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Verbundplatte 



Die Erfindung betrifft elne Verbundplatte, die randseitig mit Nocken und 
Nischen versehen ist, die elne dreidimensionaie Verzahnung benachbarter Ver- 
bundplatten bewirken, wobei die Nocken nach oben freiliegende, schrag nach auBen 
abfallende, im wesentlichen dreieckige oder kegelige FlSchen haben und wobei die 
Nischen von oben verdeckte, schrfig nach innen abfallende, im wesentlichen drei- 
eckige oder kegelige Flachen haben. 

Elne Verbundplatte dieser Gattung Ist in den Unterlagen des DE-U-70 28 91 9 
beschrieben und in den Fig. 8, 9 und 10 der beiliegenden Zelchnungen schematisch 
dargestellL Die Ausbildung einer solchen bekannten Verbundplatte ist in den Fig. 8 
und 9 der beiliegenden Zeichnungen dargestellt Die quaderformige Verbundplatte 
10 Ist an Ihren Seftenflachen mft Nocken .12 und Nischeg 14 versehen, wobei die 
Nocken 12 nach bben freiliegende, "schrag nach auften\e^lende dreieckige Fla- 
chen 16 haben und wobei die Nischen 14 .von oben verdeidcte, schrag nach innen 
abfallende, dreieckige Flachen 18 haben. Die Nocken. 12 und die Nischen. 14 slrid 
an den Selteriflachen.der Verbundplatte ^ daft sie eine drei- 

dimensionaie Verzahnung benachbarter VerburKlpiaiten'bWrkeri, d.h. die Nocken 
12 elner Verbundplatte 10 greifen formschlusslg In die Nischen 14 einer benachbar- . 
ten Verbundplatte 10 ein, wie dies In Fig. 9 schematisch dargestellt 1st Dabe! hah- 
delt es sich aber urn den Ideaffall, daft die obere Flaehe 16 eihes Nockens 12 ah der 



unteren Flache 18 der Nische 14 bundig anliegt Urn diesen Zustand Qberhaupt 
erreichen zu konnen, ist ein Unterbau aus Wes und eine Bettung aus Beton erfor- 
derlich. Aber auch dann ist ein bOndiges Aneinanderliegen der geneigten Ffachen 
der Nocken und Nischen benachbarter Verbundplalten noch nicht gewahrieistet weii 
sich eine absolut ebene Betonflache in der Praxis nur schwer verwirklichen last 
Geringe Unebenheiten des Untergrunds haben aber zur Folge, dad benachbarte 
Verbundplatten nicht absolut parallel sind, so daB es zwischen den ineinander- 
greifenden Nocken und Nischen nicht zu einer R§chen- t sondem lediglich zu einer 
Linienberuhrung Oder gar zu einer PunktberQhrung kommt Eine soiche Linien- oder 
PunktberQhrung hat aber eine Konzentration der AbstQtzkrafte zur Folge, die von 
einer belasteten Verbundplatte auf eine unbelastete benachbarte Verbundplatte 
Qbertragen werden. Unter einer solchen Konzentration der Abstutzkrafte kann es 
leicht zu einer Beschacfigung da* Verbundplatte kommen, Insbesondere im oberen 
Bereich einer Nische. Dlese Gefahr ist bei einer Stein-Verbundplatte besonders 
groB, bei der eine Natursteinplatte mit einer Tragschfcht aus Beton veridebt ist Es 
hat sich gezeigt daB die Ktebeschlcht gegen orttiche Spannungskonzentrationen 
besonders anfallig ist 

In Fig. 1 0 ist gezeigt wie die auf eine Verbundplatte ausgeubte statische Be- 
lastung F von einer benachbarten Verbundplatte aufgenommen wird. Wie aus dieser 
Darstellung hervorgeht ist die rechtwinkiig zu den geneigten Flachen des Nockens 
und der Nische wiifcsame Kraftkomponente Fb1' der AbstGtzkraft stall nach oben 
gegen den auskragenden Bereich der belasteten Verbundplatte gerichtet Es be- 
steht daher die Gefahr, da (5 dieSer Bereich bei einer Belastung der Verbundplatte 
iangs der angedeuteten Bruchiinie abbricht, was an der Plattenoberseite sichtbar ist 

Die in den Fig. 8 und 9 gezeigte herkommiiche Ausbildung der Nocken 1 2 und 
der Nischen 14 macht beim Veriegen der Verbundplatten eine Horizontalbewegung 
erforderiich, damit die Nocken 12 und die Nischen 14 ordnungsgemaB ineinander- 
grerfen. Wahrend diese Horizontalbewegung bei der Neuveriegung der Verbundplat- 
ten unproblematlsch ist stellt sie bei Reparaturarbeiten eine Erschwemis dar, weil 
die bereits verlegten Verbundplatten eine soiche Horizontalbewegung behindem. 

• : ■. ;. . • ■ ■ v- ' V' • '' 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Stein-Ver- 
bundplatte zu schaffen, die ah die Ebenfeit des Untiarg^^ 
derungen stellt und bei der keine Crtliche KonzShti^dn >on Abskttzkralten auffritC 
wenn von einer belasteten Verbundplatte AbstQtzkrafte auf eine benachbarte Ver- : 
bundplatte Qbertragen werdea 



ErfindungsgemaB ist eine diesem Erfordemis entsprechende Stein-Verbund- 
platte dadurch gekennzeichnet daft am unteren Endbereich jedes Nockens eine 
nach auSen vorspringende Zentriernase angeordnet 1st, die einen einheitilcheh 
Spalt von bestimmter Breite zwischen den geneigten Flachen ineinandergreifendef 
Nocken und Nischen bewirkt 

Nach detn Veriegen der enlndungsgemafien Stein-Verbundplaften besteht 
zwischen deren SeitenflSchen und zwischen deh geneigten Flachen ineinandergrei- 
fendef Nocken und Nischen ein eiriheitlicher Spalt von bestimmter Breite, die aus- 
reichend 1st, urn sie mit einem Verfugungsmaterial, wie z.B. MOrtel Oder Sand auszu- 
fullen. purch dieses vollstandige Ausfuilen der Hohlraume ist gewahrieistet, dafc 
horizontals und vertikale Abstutzkrafte zwischen benaehbarten Piatten uber die ge- 
samte Seitenflsche Gbertragen warden. 

Bei den bekannten Verbundplatten ist diese Voraussetzung nicht erfOllt, weil 
der durch Unebenheiten des Urrtergrunds bedingte Spalt zwischen den geneigten 
Flachen ineinandergreifender Nocken und Nischen zwar grdB genug ist, eine 
FlachenberQhrung zu verhindem, aber anderereeits zu klein ist, als daS das Verfu- 
gungsmaterial diesen SpaJt ausfuilen konnte. Es ist das Verdienst der Erfinder, er- 
karmt zu haben, daB durch einen erzwungenen Spalt einer bestimmten GroBe ein 
AusfQHen desselben mlt Verfugungsmaterial und damit eine vollflachige Obertragung 
von Kraften zwischen benaehbarten Verbundplatten mogiich ist Wegen des bewuBt 
vorgesehenen spaltformigen ZwischenraUms zwischen benaehbarten Piatten ist es 
auch nicht erforderiich, daB der Untergrund absolut eben 1st, weshalb eine kostspie- 
lige Bettung aus Beton entfallen kann. Die erfindungsgematten Verbundplatten kOn- 
nen auf einem verdichteteh Unterbau aus KieS mit einem Sandbett veriegt warden, 
das mit einer Genauigkeit von ± 1 cm abgezogen ist (nach DIN 1831 8). 

Die am unteren Endbereich jedes Nockens angeordnete vorspringende Zen- 
triernase ermoglicht ein "EinfSdeln" der Verbundplatten belm Veriegen. Genauer ge- 
sagt, die zu veriegende Verbundplatte wind von oben in einer leicht gekippten Lage 
an eine bereits veriegte Verbundplatte herangefOhrt, wobei die Zerrtriemasen in die 
zugeordneten Nischen eingreifen, und sodann in eine horizontale Lage gebracht 
Ein derartiges Einfadeln der Verbundplatten durch Verschwenken ohne nennens- 
werte Horizontalbewegung ist besonders vorteilhaft, wenn im Zuge von TiefbaumaB- 
nahmen eirizelne Piatten aus einem Verbund entferrit und artschlieBend wieder ver- 
iegt werden mQssen. Zu diesem Zweck wird bei einer Verbundplatte mit einer Trenn- 
sage die Fuge aufgeschnitten. Diese Verbundplatte kann dann leicht entfemt war- 
den. 



Im Hinblick auf die KraftObertragung zwischen benachbarten Verbundplatten 
hat es sfch als zweckmaSig erwiesen, wenn der Neigungswinkel der nach auBen 
abfallenden Flache des Nockens und der nach innen abfallenden Flache der Nische 
mindestens 45°, vorzugswelse 70° betragt 

Die Erfindung kann bei solchen Verbundplatten verwirkflcht werden, bei 
denen die Nocken und die Nischen an zwei aneinander gegenGberliegenden Rand- 
flachen oder an zwei benachbarten Randflachen der Tragschicht eines Verbund- 
steins angeordnet sind. 

Bei einer sogenannten "Artfangerpiatte", mit der belm Verlegen eines Platter*- 
belages begonneri wird, und die auch als Reparaturplatte dient, sind die Nocken 
zweckrnaBigerweise nur an einer Randflache angeordnet 

Ein Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird nachfolgend naher eriautert Es zeigt 

Fig. 1 etne schematische perspettlvische Darstellung einer erfindungsge- 
maBen Stein-Verbundplatte, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf zwei benachbarte Verbundplatten Im verlegten Zu- 

stand, 

Fig. 3 eine Seftenanslcht der Verbundplatten nach Fig. 2 teilwelse im Schnitt, 

Rg. 4 und 5 Draufsichten auf verschiedenartig veriegte Verbundplatten einer 
ersten Ausffihrungsfbrm, 

Fig. 6 und 7 Draufsichten auf verschiedenartig veriegte Verbundplatten einer 
zweiten AusfQhrungsform, 

Fig. 8 eine schematische perspekfivische Darstellung einer herkdmmlichen 
Verbundplatte, 



Fig. 9 eine teiiweise geschnfttene perspektivische Darstellung des Bertih- 
rungsbereichs zweier benachbarter herkommlicher Verbundplatten, 



Fig. 10 elne schematische Darstellung der Kraftubertragung zwischen zwel 
benachbarten herkommlichen Verbundplatten, und 

Fig. 11 eine schematische Darstellung der Kraftubertragung zwischen zwei 
benachbarten erfindungsgemaUen Verbundplatten. 

Die in Fig. 1 gezeigte Verbundplatte besteht aus einer Natursteinplatte 20 und 
einer mlt dleser Innig verbundenen Tragschicht 22 aus Betoa Bei einer Stein-Ver- 
bundplatte ist die dauerhafte Verbindung der quaderformige Natursteinplatte 20 mit 
der Tragschicht 22 von entscheidender Bedeutuhg. Ein fur diesen Zweck besonders 
geeignetes Verfahren und eine Voirichtung zu dessen DurchfQhrung Ist In der EP 0 
666 084 A1 offenbart, auf die ausdrQckllch Bezug genommen wird. 

Die Tragschicht 22 aus Beton ist an den vertikalen Seitenflachen mit Nocken 
24 und Nischen 26 versehen. Wie dies insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, haben 
die Nocken 24 nach oben freiliegende, steil nach au&en abfal lends, naherungsweise 
dreieckige Flachen 28, und die Nischen 26 haben von oben verdeckte steil nach 
innen abfal lende dreieckige Flachen 30. Am untereri Endbereich jedes Nockens 24 
ist eine nach au&en vorspringende Zentriemase 32 angeordnet, die bei dem gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeisplel eine halbkreisfonnige Grundftache hat 

Der Neigungswinkel der nach auGen abfallenden Flache 28 des Nockens 24 
und der nach innen abfallenden Flache 30 der Nlsche 26 betragt ungefahr 70°. Die 
abfallende Flache 28 des Nockens 24 wird durch zwei Begrenzungsflachen 36 be- 
grenzt, und die abfallende Flache 30 der Nische 26 wird durch zwei Begrenzungs- 
flachen 34 begrenzt Jede Zentriemase 32 grenzt mit einer Kegelflache 38 an die 
Schragflache 28 und an die belden Begrenzungsflachen 36 an. 

Bei der In den Fig. 1 bis 5 gezeigten ersten Ausfuhrungsform einer Stein-Ver- 
bundplatte waist deren Tragschicht 22 an zwei einander gegenOberiiegenden Rand- 
Aachen jeweils zwei Nocken 24 und zwei Nischen 26 auf, wogegen die belden Qbri- 
gen Randflachen Jeweils zwei Nischen 26 aufweisen. Diese Stein-Verbundplatten 
konnen, wie in den Fig. 2 und 4 gezeigt, im Langsverbund oder wie in Fig. 5 gezelgt 
im Kreuzverbund verlegt werden. 

Abweichend von der In Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuhrungsform konnen die 
Nocken und die Nischen an zwei benachbarten Randflachen der Tragschicht ange- 
ordnet sein, wahrend an den beiden Qbrigen benachbarten Randflachen der Trag- 
schichten jeweils zwei Nischen angeordnet sind. Eine in dieser Weise abgewandelte 



Stein-Verbundplatte kann, wie in Fig. 6 gezeigt im L^gsverbund oder wie in Fig. 7 
gezeigt im Kreuzverbund veriegt sein. 

In den Fig. 4 bis 7 1st die Orientierung der Verbundplatten gemaB der ersten 
bzw. zweiten AusfQhrungsform durch Doppelpfeile bezefchnet 

Unabhangig von der Art der Verlegung ist bei der ersten wie bei der zweiten 
AusfQnrungsfbrin gewanrteistet, daS zwischen zwei benachbarten Verbundplatten 
zwischen den inelnandergreifenden Nocken 24 und Nischen 26 ein geneigter Spalt 
von einhettlicher BreKe eingehalten wird. Wie aus Rg. 2 hervorgeht ist die Breite 
dieses SpaJts durch die Grundflache der Zentriernase 32 bestimmt Die am unteren 
Ende der Schragftache 28 eines Nockens 24 angeordnete Zentriernase 32 gelangt 
an beiden Begrenzungsflachen 34 einer zugehOrigen Nische 26 zur Aniaga und 
bewirid dadurch die erforderliche Zentrierung und den gewQnschten Abstand zwi- 
schen zwei benachbarten Verbundplatten. Dieser Abstand 1st bewuSt groB genug 
gewahlt, damit er mft einem geeigneten Verfugungsmaterial, wie z.B. Mdrtel oder 
Sand, ausgefullt werden kann. Nach dem AusfQIten des Spalls wird gewissermaOen 
eine einstuckige Verbindung zwischen benachbarten Verbundplatten erreicht, und 
zwar auch dann, wenn diese bedingt durch gennge UnebenheHen des Untenjrundes 
nicht genau parallel sein soliten. Durch die VerfQIIung des Spatts mit Verfugungsma- 
terial ist eine vollfiachige Obertragung vertikaler und horizontaier Belastungen von 
einer Venoundplatte auf die benachbarte Vertaundplatte gewahrieistot Ortliche 
QbermaUige Belastungen Im Bereich der Trennfuge, die zu einem Bruch der Ver- 
bundplatte oder zu einer BeeintrSchtigung der Webeschicht zwischen der Natur- 
steinplatte und der Tragschicht fOhren kennten, sind daher ausgeschlossen. 

In Fig. 11 ist gezeigt, wie die auf eine Stein-Verbundptatte ausgeubte stati- 
sche Belastung F von einer benachbarten Stein-Verbundplatte aufgenommen wird. 
Wie aus dieser Darstellung hervorgeht, Ist die rechtwinklig zu den steii abfallenden 
Fiachen des Nockens und der Nische wirksame Kraftkomponente Fb2* der AbstQtz- 
kraft nur goring nach oben gerichtet, so daB ein Abbrechen des auskragenden Be- 
reichs der beiasteten Stein-Verbundplatte nicht zu befurchten ist Es kann allenfaiis 
zu einer Beschadlgung der Zentriernase oder des sich an dieser abstotzenden Be- 
retehs der beiasteten Stein-Verbundplatte komrnen. Eine derartjge Beschadigung 
kann aber hingenommen werden, weil sie von auBen, d.h. an der OberflSche des 
Plattenbelags nicht sichtbar ist 
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Schutzanspruche: 

1. Verbundplatte, die an den Randflachen mit Nocken und Nischen versehen 
ist, die eine dreldimensionale Verzahnung benachbarter Verbundplatten bewirken, 
wqbei die Nocken nach oben freiliegende, schrag nach auBen abfallende, im we- 
senttichen dreieckige oder kegelige Flachen haben und wobei die Nischen von oben 
verdeckte, schrag nach innen abfallende, im wesentlichen dreieckige oder kegelige 
Flachen haben, dadurch gekennzelchnet, daB am unteren Endbereich jedes 
Nockens (24) eine nach auBen vorspringende Zentriernase (32) angeordnet ist die 
einen elnheltllchen Spalt von bestimmter Brefte zwischen den geneigten Flachen 
(28, 30) ineinandergreifender Nocken (24) und Nischen (26) bewirkt - 

2. Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB der Nei- 
gungswinkel der nach auBen abfallenden Flsche (28) des Nockens (24) und der 
nach innen abfallenden Flache (30) der Nische (26) mindestens 45*. vorzugsweise 
70*betragt 

3. Verbundplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB die 
Zentriemasen (32) eine halbkreisfOrmige Grundflache haben. 

4. Verbundplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Nocken (24) und die Nischen (26) an zwei einander gegenuberliegen- 
den Randflachen angeordnet sind. 

5. Verbundplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelch- 
net, daft die Nocken und die Nischen an zwei benachbarten Randflachen angeord- 
net sind. 

6. Verbundplatte nach einem der AnsprOehe 1 bis 3, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Nocken und die Nischen an alien vier Randflachen angeordnet sind. 

7. Verbundplatte nach einem der Ansprupche 1 bis 3, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Nocken nur an einer Randflache angeordnet sind. 
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8. Verbundplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi sle aus einer Natursteinplatte (20) und einer mit dieser innig ver- 
bundenen Tragschicht (22) aus Beton besteht, wobei die Tragschlcht (22) mtt den 
Nocken (24), den Zentriernasen (32) und den Nischen (26) versehen 1st. 
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